Introdugdo aos sistemas pneumdticos

PNEUMATICA
O termo pneumdtica refere-se ao estudo e aplicagdo do ar comprimido.

Produgdo
Simbolo do compressor

Os principais tipos de compressores pheumdticos sdo o
compressor volumétrico e o compressor dinamico. :@
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Uma rede de distribuigdo de ar comprimido tem trés condicionantes:

e A perda de carga (traduzida pela perda de pressdo pneumdtica,
verificada entre a central de ar comprimido e as tomadas de
utilizagdo).

e As fugas de ar comprimido através de roturas ou de deficientes
vedagdes dos tubos.

e E o teor de vapor de dgua existente no ar comprimido.

O vapor de dgua existe inevitavelmente em todo o ar comprimido que iremos
usar como fonte de energia.

No processo de secagem do ar comprimido dispomos de aparelhos
(refrigeradores e secadores) que provocam a condensagdo do vapor de dgua
e a separagdo total ou parcial da dgua. Outros dispositivos (separadores)
provocam apenas a separagdo da dgua transportada em suspensdo no fluxo
do ar comprimido.
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Aplicagdes industriais

Sdo essencialmente os motores e os cilindros pneumdticos que possibilitam a
realizagdo de trabalho a partir da energia do ar comprimido. Os motores
pneumdticos geram movimento de rotagdo, os cilindros pneumdticos geram
movimento linear.

Motor pneumdtico

Tipos de motores pneumdticos: Simbolo do motor pneumdtico
Motores de émbolos radiais, motores de émbolos

axiais, motores de palhetas e motores de

engrenagens.

Duas qualidades de ordem prdtica caracterizam os motores pneumdticos:

e Valor muito baixo para a razdo peso/poténcia, pelo que sdo motores
muito leves. Esta caracteristica particular, torna-os indicados para
mdquinas ferramentas portdteis.

e Seguranga elevada relativamente a ambientes de trabalho adversos,
nomeadamente atmosferas explosivas, sujas, muito quentes ou
hidmidas.

Cilindro pneumdtico

O cilindro pneumdtico é uma mdquina que gera uma forga mecdhica de
trajectéria linear, por acgdo da energia contida no ar comprimido sobre a
superficie livre do émbolo que se desloca dentro do tubo. A forga de
impulso gerada é recolhida no exterior através de uma haste soliddria com o
émbolo.
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Quando o ar comprimido admitido no cilindro A provoca a saida da haste do
émbolo, diz-se que o cilindro realiza o movimento de avango (A+). Quando a
haste recolhe, considera-se que realiza o movimento de recuo (A-).
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Distinguem-se dois tipos fundamentais de cilindros pneumdticos:
e Cilindros A de efeito simples
e Cilindros B de duplo efeito
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Simbolo Simbolo

Em qualquer deles, o impulso de avango é produzido pela acgdo do ar
comprimido. No de duplo efeito o recuo é também provocado pela pressdo
do ar, mas no de simples efeito o recuo € provocado pela acgdo da forga de
uma mola.

Valvulas

As vdlvulas de distribuigdo sdo aparelhos utilizados para estabelecer ou
cortar a circulagdo de um fluido (que pode ser ar, dgua, 6leo ou um outro
fluido) dentro de um circuito hidrdulico e/ou pneumadtico (fungdo similar de
um interruptor num circuito eléctrico).

A vdlvula de distribuicdo situa-se imediatamente antes do cilindro
pneumdtico.

As vdlvulas podem ser identificadas segundo o nimero de estados e o
ndmero de orificios (ou vias) de entrada e saida (é possivel encontrar
vdlvulas de 2, 3, 4 e 5 vias). O nimero de estados de uma vdlvula refere-se
ao nimero de posigbes distintas que esta pode adoptar. Neste contexto
existem vdlvulas de dois e de trés estados.

Por exemplo uma vdlvula de dois estados e trés vias é designada por vdlvula
3/2. O primeiro algarismo indica o nimero de orificios (ou vias) e o segundo,
o himero de posigées (ou estados).

Comercialmente existem disponiveis vdlvulas com diversas combinagdes
diferentes de estados e de vias (ou orificios) de entrada e saida. No
entanto as vdlvulas de dois estados com trés ou cinco orificios (ou vias) sdo
as mais utilizadas.
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Para garantir a identificagdo e ligagdo correcta das vdlvulas marcam-se as
vias com letras maidsculas (DIN) ou com nimeros (ISO)

Norma DIN Norma ISO
Pressdo P 1
Utilizagdo A B C 2 4 6
Escape R S T 3 5 7

O simbolo associado a uma determinada vdlvula consiste:

e Em dois ou trés quadrados adjacentes: o nimero de quadrados ¢ igual
ao nimero de estados, isto é o nimero de posicdes distintas que a
vdlvula pode tomar.

Dois estados Trés estados

e Numa representagdo pictérica, para cada estado, das vias e direcgoes
do fluxo a elas associadas:

f_ 2 Simbolo da
gy el ilvula 2/2
Bloqueio{( - 1Passagem V@
I L—» Nimero de estados/posicdes
1'_ 1 Ndmero de vias/orificios

Quando a vdlvula estd no estado representado pelo quadrado a esquerda
ndo existe passagem de fluxo de ar entre as duas portas. Por outro lado,
no apresentado pelo quadrado a direita, hd passagem de ar entre as duas
portas.

Para o caso de uma vdlvula 3/2 (a) e 5/2 (b) os simbolos serdo:
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O sistema de comando das vdlvulas pode ser manual (manipulo, botdo, pedal,
puxador), mecdnico, eléctrico (electropneumdtico), pneumdtico ou por
combinagdo de mais do que uma das formas anteriores.
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Cilindro de duplo efeito accionado por vdlvula (4/2) electropneumdtica.
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Nas figuras representam-se
cilindros de duplo efeito
comandados por electrovdlvulas.
Conforme a posigdo da vdlvula,
que é comandada por duas
bobinas (KA1 e KA2), o cilindro
avanga ou recua.
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